TAP CHI'Y DUGC DAIHQCY KHOA VINH

NGHIEN CU’'U CAN NGUYEN VI SINH VAT
TREN BENH NHI VIEM PHOI MAC PHAI CONG PONG

TAI BENH VIEN HO'U NGH| DA KHOA NGHE AN
Tran Thi Thay Ha, Pao Thi Phwong Linh, Pham Thi Thanh Thiy
Bénh vién Hiru nghi da khoa Nghé An

Nghién ctru xac dinh tac nhan vi sinh vat gay viém phdi méc phai cong ddng & tré em. Nghién ctru mo ta cét
ngang hdi ctu trén 150 bénh nhi dwgc chan doan viém phdi mac phai cong déng diéu tri ndi tra tai Bénh vién
Hiru nghi da khoa Nghé An tr thang 11/2023 dén thang 11/2024. Bénh pham dich ty hiu duoc xét nghiém bang
k¥ thuat Real - time PCR va nudi cay dinh danh vi khudn. Nhém tubi méc bénh cao nhét 1a 1 - < 5 tudi (56%). Ty
|& phat hién tac nhan qua PCR 1a 80% ( trong d6 vi khuén chiém 66%, virus chiém 44%); qua nu6i cay la 11,3%.
Céc tac nhan phd bién nhat la Haemophilus influenzae (47,3%) va Streptococcus pneumoniae (40,7%). Ty 1&
ddng nhiém cao (30,7% nhiém 2 tac nhan). H. influenzae va S. pneumoniae ciing la hai tadc nhan cha yéu phat

hién tlr nudi cay dich ty hau.

T khoéa: Viém phédi cong déng, tré em, Real - time PCR, nuéi cay.

I. DAT VAN BE

Viém phdi méc phai cdng déng (Community -
Acquired Pneumonia - CAP) hién nay van la mot
thach thirc y té toan ciu, dac biét tai cac québc
gia dang phat trién noi ty & tré dudi 5 tubi mac
bénh cao gép 5 1an so véi cac nwéc phat trién
[1]. Viém phdi mac phai cong déng la nguyén
nhan hang dau gay t&r vong & tré em duéi 5 tudi
khi chiém t&i 19% tdng sb ca tlr vong, v&i chi sé
mé&i méc tai cac nwéc dang phat trién dat mirc
0,29 dot bénh/tré/ndm [1], [6]. Trong sb d6, c6
khoang 7 - 13% trwéng hop dién tién nang de
doa tinh mang doi héi phai can thiép diéu tri noi
tra.

Tai Viét Nam, ganh nang bénh tat do CAP rat
dang ké v&i khodng 4.000 tré dwdi 5 tudi ttr vong
hang nam [2]. Can nguy&n gay bénh hét sirc
phirc tap, bao gébm vi khuén, virus, ky sinh tring
va ndm; trong d6 virus, phé cau va Haemophilus
influenzae chiém wu thé & tré mau gido, con
Mycoplasma pneumoniae thuwong gap & tré Ién.
Déc biét, xu hwéng gia tang cda vi khudn Gram
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am tai khu virc Chau A - Thai Binh Dwong dang
dat ra nhiéu lo ngai méi [7]. M&c du viéc xac dinh
chinh xac tac nhan vi sinh 1a diéu kién tién quyét
dé tbi wu héa diéu tri va ngan chén tinh trang
khang khang sinh, nhung nhirng han ché trong
ky thuat nuéi cay hién nay van gay khé khan cho
viéc phan lap day du cac ching gay bénh. Suw
thiéu hut trong chan doan chinh xac khéng chi
lam phurc tap hda qua trinh diéu tri ma con truc
tiép lam tang nguy co dién tién ndng va ty & t&
vong & tré em. Trong khi do, Realtime PCR la
phwong phap sinh hoc phan t& hién dai, cé do
nhay, dé dac hiéu cao, cho phép phat hién nhanh
chéng va dong thdi nhiéu tac nhan vi sinh vat,
bao gbm ca vi khudn, virus va cac tac nhan
khéng nudi cdy dugc. u diém ndi bat cua
Realtime PCR la thoi gian tra két qua nhanh, hd
tro chan doan s&m va dinh huéng diéu tri kip
thei. Nhwoc diém la khéng c6 ngudn vi khuan dé
thwe hién khang sinh dé.

Xuét phat tlr nhirng wu nhwoc diém trén, viéc
két hop gitra nudi cly va Realtime PCR trong
nghién clru can nguyén vi sinh vat gay viém phdi
cdng dong & bénh nhi 1a can thiét dé nang cao
kha nang phat hién tac nhan gay bénh va cé
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phwong hwéng diéu tri hiéu qua. Tuy nhién tai
Nghé An, khéng cé nhiéu di liéu tiép can theo
phwong huwéng nay. Do do, nghién cu duwoc
thwe hién véi muc tiéu cung cép dir liéu cap nhat
vé tac nhan gay CAP, gép phan nang cao hiéu
qua chan doan va diéu tri bénh tai dia phwong.
Il. DOI TUONG VA PHUWONG PHAP NGHIEN CUU
1. Péi twong nghién cliru

Go6m 150 bénh nhi dwdi 16 tudi dwoc chan
doan xac dinh CAP theo hwéng danclia Bo Y té,
diéu tri ndi tra tai Khoa Nhi - So sinh, Bénh vién
H{ru nghi Ba khoa Nghé An.

Tiéu chudn Iwa chon: Bénh nhan dwoc chan
doan viém phdi cong dong va co két qua xét
nghiém Real - time PCR m&u bénh pham dich ty
hau va nuéi cay dinh danh vi khuan tlr mau bénh
pham dich ty hdu. Chan doan viém phdi va mirc
dd n&ng (viém phdi, viem phdi nang) & tré em
(Theo B3 Y té) [2]. Tré ho, sét kém theo it nhat
mét trong cac dau hiéu:

* Th& nhanh:

- < 2 thang tudi: = 60 lan/phut.

- 2-<12thang tudi: = 50 lan/phut.

- 1 -5 tudi: = 40 lan/phut.

- > 5 tudi: = 30 lan/phut.

* Nhip thé: dwoc dém trong vong 1 phut khi
tré nam yén khoéng quéy khéc.

* Rat 16m 16ng ngwe (1/3 dwéi 16ng ngwe 16m
vao & thi hit vao). Kham phéi thay bat thwong:
gidm thong khi, c6 tiéng bat thuweng (ran &m, ran
nd, ran phé quan...).

* Viém phdi rat nang cé triéu ching chinh 1a
ho, khé thé kém theo: tim tai trung tdm hoac
khéng ubng dwoc, rut 16m Idng nguc xuét hién
thuwdng xuyén, tré co giat hodc ngu li bi khé danh
thire, tré suy dinh dwdng nang.

* \Viém phdi nang: ho, khé thé va rut I6m 16ng
ngwc nhwng khong cé tim tai va tré van uéng dwoc.

* Viém phdi: ho va thé nhanh, nhung khong
rat Idm 16ng ngwe.

Tiéu chuén loai trir. bénh nhan mac tim bam
sinh, di tat dwong thé, bai ndo, nghi ngd viém phdi
bénh vién hodc da diéu tri tuyén trwde trén 48 gio.
2. Phwong phap nghién ciru

Thiét ké nghién ctru: md ta cat ngang, lay sb
liéu héi ciru.

Thoi gian va dia diém nghién ctru: t ngay
01/11/2023 dén ngay 30/11/2024, tai khoa Nhi -
So sinh, bénh vién Hiru nghi da khoa Nghé An.

C& mau va chon méu: chon mau thuan tién,
n = 150.

Néi dung, chi sé nghién ctru:

Dac diém dbi twong nghién ciru: d6 tudi, gioi
tinh, mirc dd n&ng cla viém phdi, tién s tiém
véc xin.

Ty |é cac tac nhan vi rat phat hién qua PCR.

Ty 1é cac tac nhan vi khuén phat hién qua
PCR.

Ty |é cac tac nhan vi khuén phat hién qua nudi
céy dinh danh vi khuén.

Ky thuét, cong cu: ky thuadt Realtime PCR
dwoc thwe hién tai khoa Sinh hoc phan tr - bénh
vién Hiru nghj da khoa Nghé An. Ky thuat nudi céy
va dinh danh vi khuan dwoc thyc hién tai khoa Vi
sinh - Bénh vién Hlru nghij da khoa Nghé An.

Quy trinh ki thuat Realtime PCR: St dung hé
théng REAL - TIME PCR CFX96 DX - BIO - RAD
LABORATORIES PTE.LTD, SINGAPORE

LAy mau (Sampling): dung tdm béng chuyén
dung l4y dich ty hau sau d6 cho vao méi trwéng
van chuyén (VTM/UTM).

Tach chiét (Extraction): pha v& voé virus/vi
khuén: thu nhan RNA/DNA tinh sach béng cot
silica hoac hat tir tinh. St dung bd kit ZiXpress®
Viral DNA/RNA Extraction Kit - s&r dung trén May
tach chiét DNA/RNA Zixpress 32.

Chuén bi phan &ng (Master Mix): pha tron
Enzyme, mbi (Primers), mau do (Probes) va dich
chiét méau vao éng PCR.
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Phan trng nhiét (Amplification): str dung b kit
Allplex™ PneumoBacter Assay (vi khuan hd hép);
Allplex™ Respiratory Panel 2 (virus hd hép);
Allplex™ SARS - CoV - 2/FIuA/FIUB/RSV Assay.

Phién ma ngwoc (néu 1a virus RNA): chuyén
RNA thanh cDNA.

Bién tinh - Bat cap - Kéo dai: nhan ban trinh
tw gen muc tiéu qua cac chu ky nhiét.

Doc két qua (Analysis): may ghi nhan tin hiéu
huynh quang phatra - > Xac dinh gia trj Ct (Cycle
Threshold). Ct < Cut - off: dwong tinh (c6 tac
nhan gay bénh). Khong cé Ct hoac tai lwong
dwéi ngwdng phat hién: am tinh.

Quy trinh nudi cay va dinh danh vi khuan dich
ty hau.

LAy m&u va van chuyén: sir dung que tam
béng vé trung can mém |4y dich vung ty hau, cho
vao mdi trwdng van chuyén (nhuw Amies hodc
Stuart) va chuyén ngay vé phong xét nghiém.

Nudi céy (Inoculation): B&nh pham dwoc cay
vao cac méi trwdng thach thich hgp nhw thach
mau (Blood Agar), thach Socola (Chocolate Agar)
va thach chon lgc tuy theo tac nhan nghi ngo.

U &m (Incubation): Céac dia thach dwoc G &
nhiét d6 35 - 37d6 C, trong khi trwdong 5 - 10%
CO2 trong vong 24 - 48 gi¢» dé vi khuan phat trién
thanh khuan lac.

Quan sat va Nhudém soi: Quan sat hinh thai
khuén lac va thwe hién nhudm Gram dé xac dinh

lll. KET QUA NGHIEN cUU

hinh dang (ciu khudn, trwc khuan) va tinh chét
bat mau cda vi khuan.

Binh danh (Identification): dinh danh vi khuén
bang hé théng Vitek 02 compact (Hang
Biomerieux ctia Phap, san xuat tai My) dé xac
dinh chinh xac tén loai vi khuéan.

Quy trinh tién hanh nghién ciru: Tién hanh thu
thap s liéu hdi ciru tr hd so bénh an nhirng
bénh nhan dwoc chan doan viém phdi cong déng
nhap vién tai khoa Nhi so sinh bénh vién hiru
nghi da khoa Nghé An va dwoc chan doan murc
dd nang theo WHO, dwogc chi dinh lam cac xét
nghiém PCR va nudi cay dinh danh vi khuan trén
bénh pham dich ty hau. Loai bd cac dbi twong
nghién ctu khong thudc tiéu chuan nghién ctu.
Sau do tién hanh x& ly s6 liéu.

Phuong phap xt ly s6 liéu: St dung phan mém
SPSS 20.0, tinh ty 16% dbi v&i cac bién dinh tinh.
3. Dao dirc nghién ciru

Nghién ctru dwoc thyc hién béng viéc mo ta
két qua xét nghiém Realtime PCR va nubi cay vi
khuén ti dich ty hau 1a xét nghiém dwoc chi dinh
cho moi bé&nh nhan nhap vién vi viém phdi cong
dodng theo phéac dd ctia Bo Y té, khong can thiép
vao qua trinh diéu tri cia bénh nhan. Cac théng
tin bénh an, bénh nhan, két qua nghién ctru dwoc
b&o mat trong pham vi nghién ctru.

Bang 1. Phan b6 bénh nhan theo nhém tudi va gidi tinh (n=150)

Dic diém S6 lwong (n) Ty 1é (%)
< 1 thang tudi 3 2,0
1 - 2 thang tudi 4 2,7
Nhom tudi > 2 thang - < 12 thang tudi 44 29,3
1 tudi - < 5 tubi 84 56,0
5 - 15 tudi 15 10,0
s Nam 72 48
Gigi tinh NG 78 5

Nhém tudi 1 dén dwai 5 tudi chiém ty 1& cao nhat (56%). Ty 1& nam la 48% va ni¥ la 52%.
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Biéu dé 1. Bac diém tiém phong mét sé loai véc xin (n=150)

Biéu dé cho thay phan I&n bénh nhi trong nghién cltru da dworc tiém day du cac loai vac - xin co
ban, v&i ty 1& tiém phong lao, ho ga va Hib déu trén 90%, trong dé cao nhét la véc - xin lao (95,3%).
Ty lé tiém phé cau dat 87,3%, trong khi s&i va cim mua thp hon dang ké, lan lwot 1a 73,3% va 66%.

Bang 2. Mirc dé néng cta viém phéi (n=150)

Mtrc d6 néng cla viém phoi S6 lwong (n) Ty 1é (%)
Viém phéi 4 2,7
Viém phéi nang 146 97,3
Pa sb bénh nhan nhap vién v&i chan doan viém phéi nang (97,3%).
Bang 3. Ty Ié cac tac nhan phat hién qua Real - time PCR (n=150)

Tac nhan S6 lwong (n) Ty lé (%)
Vi khuén
Haemophilus influenzae 71 47,3
Streptococcus pneumoniae 61 40,7
Mycoplasma pneumoniae 7 4,7
Bordetella pertussis 2 1,3
Virus
RSV 22 14,7
Adenovirus 17 11,3
Influenza A virus 14 9,3
Dong nhiém
2 tac nhéan 46 30,7
3 tac nhan 20 13,3
Nhiém it nhat 1 tac nhan 120 80

Ty & mau dwong tinh khi xét nghiém bang PCR 1a 80%. Ty I& déng nhiém cao véi 30,7% nhiém
2 tdc nhan va 13,3% nhiém 3 tac nhan.
Bang 4. Két qua nudi céy dich ty hdu (n=150)

Vi khuan céay dich ty hau S6 lwong (n) Ty 18 (%)
Haemophilus influenzae 6 4,0
Streptococcus pneumoniae 4 2,7
Staphylococcus aureus 3 2,0
Moraxella catarrhalis 2 1,3
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Klebsiella pneumoniae

1 0,7

Streptococcus maltophilia

1 0,7

Két qua nuéi cdy dich ty hiu co ty I& nudi cdy dwong tinh thap 1a 11,3%, trong d6 Haemophilus
influenzae (4,0%) va Streptococcus pneumoniae (2,7%) |a hai tac nhan vi khuan thuwéng gap nhét.
Bang 5. Két quéa cdy va PCR dich ty hau tuong (g

Ma bénh | Cay dich ty hau PCR dich ty hau
Mau 1 S. maltophilia S. pneumoniae, H. influenzae
Mau 2 S. pneumoniae S. pneumoniae, H. Influenzae, RSV
Mau 3 S. pneumoniae S. pneumoniae, H. influenzae
Mau 4 S. pneumoniae S. pneumoniae, H. influenzae, RSV
Mau 5 S. pneumoniae S. pneumoniae
Mau 6 S. aureus S. pneumoniae
Mau 7 S. aureus Adeno, RSV
Mau 8 S. aureus RSV
Mau 9 M. catarrhalis Am tinh
Mau 10 M. catarrhalis H. influenzae, Adenovirus
Mau 11 K. pneumoniae S. pneumoniae, Parainfluenza
Mau 12 H. influenzae Influenza A virus
Mau 13 H. influenzae Am tinh
Mau 14 H. influenzae S. pneumoniae, H. influenzae, HEV
Mau 15 H. influenzae H. influenzae, Adenovirus, Human Metapneumovirus
Mau 16 H. influenzae COVID - 19
Mau 17 H. influenzae H. influenzae, Adenovirus

Trong 17 truéng hop dwoc lam ddng thdi co két qua cay dich ty hdu dwong tinh va Realtime PCR,
c6 7/17 ca (41,2%) cho két qua trung khép vé tac nhan vi khuén gitra hai phwong phép.

IV. BAN LUAN

Nghién ctru trén 150 bénh nhi cho thay ty Ié
mac viém phdi cong ddng tap trung cao nhéat &
nhém tudi tir 1 dén dudi 5 tudi. Két qua nay hoan
toan phu hop véi quy luat sinh ly mién dich cda tré
em, thwéng dwoc goi la giai doan "khoang tréng
mién dich". O' d6 tudi nay, khang thé thu dong tir
me da suy gidm, trong khi hé mién dich cha déng
cla tré chwa hoan thién. Bén canh dé, yéu tb xa
hdi hoc déng vai trd quan trong khi day 1a Itra tubi
tré bat dau di nha tré, mau gido, lam gia tang tan
suat tiép xuc v&i ngudn lay trong cong déng. Theo
Bui Xuan Lam va céng s, ty lé tré sinh da can
chiém da sé trong nhém mac viém phéi cép, trong
khi nhém nhe can chi chiém dwdi 5%[9]. Két qua
nghién ctru clia Pham Kim Loan tai Bénh vién Nhi

DPong 2 ciing cho thay 71,3% tré dwdi 12 thang
nhwng da phan sinh da thang, da can, cho thay
can nang thap khong phai la yéu t6 chi phéi chinh
trong nhém bénh nhi nhap vién vi viém phéi[3].
biéu nay phu hgp véi nhan dinh cla Negash va
codng su tai Ethiopia, rang cac yéu t6 nguy co
quan trong hon la suy dinh dwéng, chwa tiém vac
- xin phé cau va huat thube thu déng, chr khong
phai can ndng so sinh thap [8].

Vé mirc d6 bénh, ty 1& bénh nhan chan doan
viem phdi ndng chiém da sé tuyét dbi (97,3%).
Con s6 nay phan anh dac thu ctia Bénh vién Hiru
nghi Da khoa Nghé An la co s& y té tuyén cudi
cla khu vic. Cac bénh nhi nhap vién tai day
thwong 1a nhivng ca bénh dién bién phurc tap, da
that bai diéu tri tai tuyén dwéi hodc co cac yéu td
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nguy co (bénh nén, suy dinh dwéng) khién bénh
tién trién nang nhanh chéng. Diéu nay goi y rang
cac mo hinh nghién ctvu tai bénh vién tuyén cudi
sé thién vé nhom bénh nang, khac v&i birc tranh
dich té tai cong ddng hoac tuyén y té co sb.

Hai tac nhan chiém wu thé la Haemophilus
influenzae (47,3%) va Streptococcus
pneumoniae (40,7%) trong PCR va cé trong két
qua nudi cay véi ty 1é twong tng la 6/17 va 4/17
ca nudi cay dwong tinh. Cac tac nhan khac nhuw
Mycoplasma pneumoniae (4,7%), Bordetella
pertussis (1,3%) va Chlamydia pneumoniae
(0,7%) xuét hién véi ty 1& thap. Két qua nay phu
hop véi dac diém dich té cta viém phdi cong
ddng & tré em, trong d6 hai vi khuan trén |a can
nguyén chl dao gay bénh nang can nhap vién.
Theo nghién ctru tai bénh vién Nhi trung wong
cua tac gia Poan Thi Mai Thanh va Ngé Anh
Vinh, ty 1& nhiém vi khuadn Streptococus
pneumoniae va H. influenza ciing chiém da s6
(33,9% va 52,1%) [5]. So sanh v&i nghién cru
khac trong nwéc, Bui Thu Phuwong phat hién ty 1€
twong ty voi H. influenzae (48,36%) va S.
pneumoniae (47,05%), cho thay sy twong déng
dang ké gitva cac nghién clu khu vuc mién
Trung[4]. Mac du chwong trinh Tiém chdng mé
réng da bao phu véc - xin HiB va phé cau, ty 1é
nhiém hai loai vi khuan nay van rat cao. Diéu nay
c6 thé dwoc ly gidi bdi hién twong "thay thé
chiing" (serotype replacement) - khi cac chiing vi
khuén khéng ndm trong thanh phan v&c - xin troi
day gay bénh, hoac do ty I1é bao pha tiém chiing
chwa dat m&rc mién dich cong ddng téi wu tai mot
sd khu viec.

Ty 1& nhiém tlr 2 tac nhan trong nghién ciru
rat cao. Sy phdi hop phd bién gitra vi khuén (S.
pneumoniae, H. influenzae) va virus (RSV,
Adenovirus) tao nén co ché bénh sinh cdng
hwéng. Diéu nay twong déng véi cac nghién ciru
Virus thwdng gay tdn thuong 1ép biéu md ho hap
trwde, lam mét hang rao bao vé tw nhién, tao
diéu kién thuan lgi cho vi khuan xam nhap va gay

bdi nhiém. Cac ca ddng nhiém nay thuwong céd
bénh canh |am sang nang né hon, thai gian diéu
tri kéo dai hon so véi don nhiém. Diém dang chu
y la sy dbng xuét hién cha H. influenzae va S.
pneumoniae trong nhiéu mau cho thay méi lién
quan dich t& va kha nang twong tac hiép dong
gay bénh gilra hai tdc nhan hoé hap nay. Bén
canh d6, cac trudng hop c6 ddng nhiém virus
(nhw RSV, cum, Adenovirus, HEV) cho théy
bénh canh lam sang thwdng nang va kéo dai
hon, phu hop véi cac mé ta trong y van quéc té.

Mét diém nhan quan trong ctia nghién ctu 1a
sw chénh |éch gilra ty 1€ dwong tinh khi st dung
ki thuat Realtime PCR va ty & nudi céy. PCR
phéat hién dwoc nhiéu tac nhan hon trong hau hét
cac trwong hop, bao gdm ca vi khuan va virus
phdi hop; chi cé 2 trwdng hop (11,8%) PCR am
tinh trong khi cdy dwong tinh. Diéu nay phan anh
dd nhay vuot trdi ctia PCR trong phat hién doan
gen so v&i nubi cay truyén thdng, dac biét trong
bdi canh tré da st dung khang sinh truwdc khi lay
mau hodc khi vi khuan ton tai véi mat do thap
hodc vi khuén kho nudi cdy. Tai bénh vién Nhi
trung wong, theo nghién clru cta tac gia Boan
Thi Mai Thanh, khi s dung déng thoi hai
phwong phap 1a Multirealtime PCR va nudi cay
dich ty hau trong phat hién cac tac nhan viém
phdi cong déng & tré em ciing cho thay dd nhay
cta phwong phap PCR cao hon so v&i nudi cay
dich ty hau [5]. Tuy phwong phap PCR cé wu thé
vuot trdi trong phat hién tdc nhan vi sinh vat
nhwng khoéng cé vai trd hé tro’ phat hién vi khuan
va lam khang sinh @& nhw ki thuat nuéi céy vi
khuén. Do d6 phéi hop ca hai la can thiét d& xac
dinh dung cdn nguyén gay bénh, han ché st
dung khang sinh khéng can thiét, gép phan tiét
kiém chi phi va gidm tinh trang khang khang sinh.
V. KET LUAN

Nghién ctu cho thdy viém phdi cong déng
trén bénh nhi diéu tri tai bénh vién Hiu nghj da
khoa Nghé An chl yéu do H. influenzae va S.
pneumoniae gay ra, vdi ty 1& dong nhiém cao.
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Realtime PCR va nuéi cy nén dwoc phdi hop
chi dinh nham nang cao kha nang chan doan va
phuwong hwéng diéu trj thich hop.
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SUMMARY

MICROBIAL ETIOLOGY IN PEDIATRIC PATIENTS WITH COMMUNITY -
ACQUIRED PNEUMONIA AT NGHE AN GENERAL FRIENDSHIP HOSPITAL

To identify the microbial etiology causing community - acquired pneumonia (CAP) in children. A retrospective

cross - sectional descriptive study was conducted on 150 pediatric inpatients diagnosed with CAP at Nghe An

General Friendship Hospital from November 2023 to November 2024. Nasopharyngeal samples were analyzed

using Real - time PCR and culture techniques. The predominant age group was 1 to under 5 years old (56%).
The pathogen detection rate via PCR was 80%, with bacteria accounting for 66% and viruses for 44%. The most

common pathogens were Haemophilus influenzae (47.3%) and Streptococcus pneumoniae (40.7%). The co -

infection rate was significant (30.7% infected with two agents). H. influenzae and S. pneumoniae were also the

predominant pathogens identified from nasopharyngeal cultures.

Keywords: Community - acquired pneumonia, children, Real - time PCR, culture.
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